6 Magyar Kémiai Folydirat

DOI: 10.24100/MKF.2026.01-02.06-09

Buzagh Aladar emlékezete — 130 éve sziiletett a magyar
kolloidkémia uttoréje
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2025. julius 6-an emlékeziink meg Buzagh Aladar sziileté-
sének 130. évfordulojarol. A magyar kolloidkémia megala-
pitdja nemcsak tudomanyos eredményeivel, hanem oktato6i
¢és ismeretterjesztd munkajaval is maradand6 hatast gyako-
rolt a hazai és nemzetko6zi tudomanyos életre.

Erdekesség, hogy sziiletési éve, 1895, egybeesik a Magyar
Keémiai Folyodirat alapitasanak évével is. A folyoirat 100.
szililetésnapjan, kiillonszdmmal tisztelgett Buzagh emléke
elétt, amelyben egykori tanitvanyai és munkatarsai k6zol-
tek tanulmanyokat — mélté modon allitva emléket a tudos
¢életmiivének [1].

1. Eletit és tudomanyos palya

Buzagh Aladar 1895. julius 6-an sziiletett a ma
Szlovakiaban talalhatdo Derencsényben, GOmor varmegyé-
ben. Kozépiskolait Losoncon és Rimaszombatban végezte,
majd 1918-ban szerzett vegyészmérnoki oklevelet a Magyar
Kiralyi Jozsef Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen (ma: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem). Rovid ipari tapasztalatszerzést kovetden (a pest-
szentlorinci 16szergyar, szappangyar, borkésavgyar és
vegyvizsgald laboratorium gyakornoka volt) 1919 szep-
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temberében a Pazmany Péter Tudomanyegyetem II. szamu
Kémiai Intézetében kezdett el dolgozni Bugarszky Istvan
vezetése alatt, majd 1921-ben summa cum laude mindsités-
sel doktoralt.

Kutatéi érdeklédése mar ekkor a kolloidkémia felé fordult,
ami akkoriban még fiatal, de gyorsan fejlodé tudomanyte-
riilet volt. Bugarszky volt az els6 hazai oktato, aki egyetemi
szinten foglalkozott kolloidkémiai kérdésekkel, els6dleges
kutatasi témai: a reakcidkinetika ¢és a fehérjék fizikokémi-
ai és amfoter sajatossdgainak vizsgalta mellett. E temati-
kaju kutatoi munkaiba kapcsolodott be a fiatal Buzagh is.
Els6 publikacioi (amelyek a natrium-sztearat oldatok és
foldalkalifém-szolok szerkezetével foglalkoztak) rogton
felkeltették a hazai és kiilfoldi szakmai érdeklédést, igy
hamarosan egyiitt dolgozhatott a kolloidkémia nagyjaival:
Wolfgang Ostwalddal Lipcsében és Herbert Freundlichhal
Berlin-Dahlemben (a Vilmos Csaszar Fizikai Kémiai és
Elektrokémiai Intézet Rockefeller-6sztondijasaként).

Hazatérése utan, 1931-t61 magantanarként oktatott a
Pazmany Péter Tudoméanyegyetemen, majd 1932-ben habi-
litalt. Amikor 1933-ban a Rockefeller Alapitvany eurdpai
iroddja tamogatast helyezett kilatasba egy budapesti kol-
loidikai intézet felallitasara, Buzagh hazatért, és tovabb
dolgozott Bugarszky mellett vezetd asszisztensként. Bar
az 6nalld intézet akkor még nem valdsult meg, és 1939-ben
is csupan az Altalanos Kémiai Intézet egyik osztalyaként
jott létre kolloidikai kutatocsoport, Buzagh faradhatatlanul
folytatta tudomanyos munkajat, és kiizdott a kolloid tudo-
manyok (kozkedvelt kifejezéssel: nanotechnologia) jelentd-
ségének és fontossaganak elismertetéséért — mind az ok-
tatasban, mind a gyakorlati alkalmazasban. Torekvésének
illusztraladsara egy 1947-es keltezésti idézet kiillondsen al-
kalmas 4 kémia megismerése c. munkéjabol: ,, Ahhoz, hogy
az ember megismerhesse az égitestek torvényszeriiségeit,
asztronomidara van sziikség. A geogrdfiai dimenziok tudo-
manya a geologia és geografia. A makroszkopos dimenzi-
Oknak egész sereg tudomdanyuk van, itt talaljuk a fizikat és
a kémiat is. A mikroszkopos méretekkel a sejttan, szévettan
sth. foglalkozik. A fizika és kémia fennhatosaga ala tartozik
az amikroszkopos méretek tartomanya is. A klasszikus fizi-
kai kémia csak a makroszkopos és amikroszkopos dimen-
ziok kémiaja volt. Hosszu iddn at el volt hanyagolva egy
kozbiilsé mérettartomany, a szubmikroszkopos vagy kolloid
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dimenziok tartomdnya. Ebbe a kémikus hosszu idon dt nem
kivant betekinteni, mert semmi kiilonoset nem vélt benne ta-
lalni. ... Autonom a kolloidok birodalma, mert nincs foldi
élet kolloid nélkiil, életjelenségek csak kolloidokon nyil-
vanulnak meg. Ez az a mérettartomany, ahol az alaktan,
morfologia nem csupdn a halmozodas kauzalis mechaniz-
musdnak konzekvencidja, hanem épp olyan alapfogalom,
akar a szubsztancia vagy energia.” [2]

Kutatasainak kozéppontjaban a diszperz rendszerek sta-
bilitasanak vizsgalata, az adhézids erék, az adszorpcios
jelenségek és a mikroszkopikus kolcsonhatasok alltak. A
targykorben egy egyszer(i, am rendkiviil hatékony kisér-
leti mddszert dolgozott ki, amelynek eredményei nemzet-
kozi szinten is elismertek lettek. Felismerte, hogy az in-
terpartikularis kolcsonhatdsokban lényeges szerepe van a
részecskét burkold lioszféranak. Verwey és Overbeek — a
kolloidstabilitas elméletének megalkot6i — alapmunkaikban
részletesen idézték megfigyeléseit.

1943-ban megalapitotta a Kolloidkémiai és
Kolloidtechnolégiai Tanszéket, amely az ¢ vezetésével valt
a hazai kolloidika oktatasi és kutatasi kdzpontjava. Nevéhez
ftzddik a kolloidok morfologiai rendszertananak kidolgo-
zésa és az Ostwald—Buzagh-féle kontinuitasi elv megfogal-
mazasa (amely szerint a kolloid rendszer stabilitdsanak f6
feltételét abban kell keresni, hogy mennyire valésul meg a
diszpergalt részecskék és a diszperzios kozeg kozotti foly-
tonos, harmonikus atmenet — vagyis mennyire képesek a
részecskék beilleszkedni a kozeg szerkezetébe). A korabeli
fizikai kémikusok altalaban idegenkedtek a kolloidoktdl,
masrészt pedig azok a kutatok, akik ezen a teriileten dol-
goztak, gyakran ugy vélték, hogy a kolloidok egy 6nalld
vilagot képeznek, amelyre sajatos torvényszerliségek ér-
vényesek. Kezdetben Buzagh is ezt az allaspontot osztotta
— példaul ebbdl a szemléletbdl sziiletett meg az Ostwald—
Buzagh-féle, altalanosan ismert tilepedési szabaly, amely
szerint egy peptizalassal (gél-szol atalakulas) 1étrejovo
kolloid rendszer koncentracidja, diszperzitaseloszlasa és
stabilitasa az szuszpendalando anyag relativ mennyiségétol
fligg. A peptizacidhoz mindig sziikséges segédanyag (pep-
tizator) ¢és a felillet kolcsonhatasakor az adszorpcids pep-
tizalas hatasfoka a peptizatorkoncentracido fiiggvényében
maximumgorbét ad [3].

Tudomanyos eredményeit nemcsak Magyarorszagon, de
kiilf6ldon is elismerték. 1939-ben eléadoi koraton vett részt
az Egyesiilt Allamokban, kilenc egyetemen és a General
Electric kutatointézetében ismertette munkait. Noha ott ku-
tatasi lehetdségeket is felajanlottak szamara, hazatért, mert
hivatéasat és feladatat Magyarorszagon kivanta betolteni.

Ismeretterjesztd tevékenysége is példaértéki: elsé tankdny-
vét németiil, majd angolul jelentette meg, ezt kdvette a ma-
gyar nyelvl, haromkoétetes Kolloidika, amely generaciok
szdmara valt alapmiivé. A kolloidkémia hazai oktatdsanak
bevezetéséért és megreformalasaért faradhatatlanul dolgo-
zott. Egyetemi tanarra 1945-ben nevezték ki (a szakteriile-

ten elsoként). Az évek soran az intézet szamara folyama-
tosan javultak a rendelkezésre allo forrdsok, a kutatds és
oktatas lehetdségei kiszélesedtek, Buzagh szamara leheto-
ve valt, hogy maga koré megfeleld kutatocsoportot épitsen,
amellyel a kolloidika miivelését immar szélesebb alapokon
és atlitobb sikerrel tudta folytatni.

Az iilepedési szaballyal Osszefiiggd vizsgalatokhoz — az
addig targyalt szervetlen rendszerek hatarain tullépve — a
makromolekulas gélek oldodasi és duzzadasi folyamataira
iranyulo szisztematikus kutatasokat is folytatott, melyek
soran lényeges ismereteket szerzett egyes gélek, foként a
celluloz és lignin szerkezetérdl.

Ezek a vizsgalatok kozvetlen gyakorlati jelentdséggel is
birtak: beldliikk szarmazott egy 0j technologia a szalmacel-
luloz eldallitasara, pl. az igynevezett monoszulfitos felta-
rasi eljaras. A kontinuitasi elv gondolatkéréhez sorolhatok
Buzagh adhézidval kapcsolatos vizsgalatai is, amelyek mé-
réséhez egy uj, szellemes modszert fejlesztett ki: a lesza-
kadasi szog meghatarozasat. Ilyen méréseket szamos folya-
dékban — elektrolit- és nem elektrolitoldatokban, valamint
makromolekulas oldatokban végzett, és ezek a vizsgalatok,
kiegészitve az elektrokinetikai potencial viselkedésének le-
irasaval, lehetové tették tobb kérdés tisztazasat, példaul a
nedvesithetdség, az elektrolitok adszorpcidja és a kettdsré-
teg szerkezete kapcsan. Bar e targykorben végzett kutatasai
mar korabbra is visszanytlnak, utolsé tizendt évében egyre
szisztematikusabban és mélyrehatobban foglalkozott a gél-
struktarak morfologiajaval, kialakulasaval és stabilitasaval.

Ehhez a témakorhdz tartoznak a magyar agyagasvanyok,
kiilondsen a bentonitok vizsgalatai, amelyek célja a kation-
csereld képesség fliggésének meghatarozasa a tixotrop tu-
lajdonsagoktol, a filmképzo képességtdl, valamint az Sssze-
tételtdl és az elékezelés modjatol. E kutatasokbodl szarmazik
a Buzagh—Szepesi-féle eljaras a magyar kalciumbentonit
natriumbentonitta valo atalakitasara, valamint a peptizalasi
¢és frakcionaldsi moédszer kidolgozasa az agyagok asvanyi
Osszetételének meghatarozasara.

Egy tovabbi, altala az utobbi idében vizsgalt kérdés a fa-
gyasztas hatasa kiilonb6z6 gélek szerkezetére, stabilitasara
¢és peptizaloképességére, amelynek jelentdsége nyilvanvalo
példaul az élelmiszerek tartdsitasa szempontjabol.

2. Tudomanyos és kozéleti elismerések

Kiemelked6 tudomanyos és oktatdi munkassagat kétszeres
Kossuth-dijjal (a termelés szempontjabol nagy jelentéségii
eredményeiért és a hazai papirgyartas elomozditasaért,
1949-ben; majd 1954-ben az agyagasvanyok kolloidkémiai
sajatossagainak vizsgalataban elért eredményeiért), Munka
Erdemrenddel (1953), valamint a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelezd (1938) és rendes (1946) tagsagaval is-
merték el.
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3. Munkassaganak hatasa a kortars kutatasban

Buzagh Aladar tudomanyos Oroksége maig iranytiiként
szolgal a kolloidkémia 0 ismereteit feltaré kutatasok sza-
mara. 2025-ben tobb, tematikajaban eltérd, eredeti tudoma-
nyos kozlemény is hivatkozik munkassagara. Szamos publi-
kacidban talalhatok konkrét utalasok Buzagh eredményeire
— példaul egy yj tipusu, fényre reagald feliilet fejlesztésénél,
amely szabalytalan (rancolt) struktirat egy fototermikus
hatasu, kendanyaggal atitatott filmmel kombinal, lehetévé
téve a cseppek rugalmas, fényvezérelt mozgatasat még lej-
tds feliileteken is [4]. Emellett egy mechanikai-geometriai
elemzést alkalmaz6 modell is hivatkozik ra, amelynek a no-
vényzet — levelek és agak — csapadékfelfogd kapacitasanak
becslésére szolgal [5]. Tovabba egy uj spektroszkopiai vizs-
galat is épit Buzagh munkajara, amely feltarja, miként befo-
lyasoljak a nem vizes kozegek a Ca(OH), és CO, reakciojat,
amely kiilonboz6é CaCO,-formak képzédéséhez vezet [6].

4. Emlékezete

Buzagh Aladar nevét tankdnyvek, monografiak, és szamos
publikacio 6rzi. A Kolloid Zeitschrift tudomanyos tanacsa-
ba is bevalasztottak, és munkassaga maig meghatarozo a
nemzetkodzi kolloidkutatasban. Buzdgh Aladar 1962-ben
bekovetkezett haldlakor Schay Géza, az MTA Kozponti
Kémiai Kutatointézetének akkori igazgatdja nagyon szemé-
lyes hangvételli cikkben [7] emlékezik arrol, hogy a hazai
tudomanyos kdzosség egy olyan tudost veszitett el, aki a szo
legigazibb értelmében vett kutatd személyiség volt — egy
ember, aki szinte teljesen elmertilt szeretett tudomanyaban,
¢és akinek neve a kolloidika fejlédésével elvalaszthatatlanul
Osszefonodott. Fontossagat tobbek kozott az is tantsitja,
hogy E. A. Hauser (koranak jelentds amerikai kolloidkémi-
kusa) a Journal of Chemical Education folyoiratban megje-
lent irasaban Buzaghot egyiitt emliti Wo. Ostwalddal, P. P.
Weimarnnal és H. Freundlichhel, mint a modern kolloidké-
mia nagy alapitéinak egyikét.

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem ma is tisztelettel 6rzi
emlékét: marvany emléktablajat az ELTE TTK Kémiai
Intézetének auldjaban avattak fel (Rieger Tibor alkotasa,
1980) és az épiilet masik szarnyaban egy impozans mére-
th hallgatoéi laboratérium is a nevét viseli (Buzagh Aladar-
terem). Az ELTE TTK egykori campusan, a Puskin utcai
,, 7 épiiletben is volt egy terem, amelyet Buzagh Aladarrol
neveztek el.
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A 130. évfordulé alkalmaval nemcsak egy nemzetkdzi hirii
tuddsra, hanem egy clhivatott tanarra is emlékeziink, aki-
nek munkassaga a mai napig €16 6rokségként szolgal a ma-
gyar tudomany és a fiatal kutatoi nemzedékek szamara.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6 halas kdszonetét fejezi ki Stifter-Mursits Marcell
PhD-hallgatonak az ELTE TTK-n készitett felvételekeért.
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