42 Magyar Kémiai Folydirat

Austerweil Géza (1882-1964) uttoré tudomanyos munkassaga az
ioncserélok eloallitasa és alkalmazasa teriiletén

INCZEDY Janos*
Pannon Egyetem, 8201 Veszprém Egyetem u. 10.

A Magyar Kémiai Folyoirat 2008. évi 2. szamanak 76.
oldalan jelent meg Révész Tamasnak' az ELTE hallgatdjanak
rovid, figyelemfelkeltd irasa, egy elfelejtett honfitarsunknak,
Austerweil Gézanak, rendkiviil széleskorli, és nemzetkodzi
vonatkozasban is kiemelkedo, vegyészmérnoki
munkassagarol. Alkoto, kutatdé tudomanyos munkajanak
jelentds része, a mult szazad elején kiilondsen fontos
szerepet jatszo, nagy teljesitményii, korszer(i ioncserélok
eléallitasara és alkalmazasi modszereinek kidolgozasara
$z010, kivalo osszefoglalo konyve, francia nyelven, a rangos
Gauthier Villars Kiadéndl jelent meg Périzsban, 1955-ben?.

A kémiai tudomany fejlédése szempontjabol, az “Gjtipusu”
szerves makromolekulas- és polimer alapu, szintetikus
ioncserélok  kifejlesztésének nagy jelentdsége elsd
sorban az volt, hogy segitségiikkel az egymashoz nagyon
hasonlo viselkedésili, korabban nem, vagy csak nagyon
koriilményesen elvalaszthato anyagok gyors és biztonsagos
elvalasztasa, keverékekbdl torténd kivonasa és eldallitasa
lett megvaldsithatova.

Jollehet a természetben eléforduld, ioncserére képes
szilikatok  (zeolitok), tovabba az azokhoz hasonld
Osszetétell és szerkezetli, mesterséges ioncseréld anyagok
mar a megel6z6 évszazadban jol ismertek voltak, és a
vizkezelésben, viztisztitasban folyamatosan felhasznaldsra
keriiltek, csak a, szintetikus szerves makromolekulas
alapu, tervezhetd Osszetételli, gélszerkezetli, egységes
szemcseméretl, ioncseréld anyagokkal valt megvaldsithatova
az egymashoz nagyon hasonld viselkedésii, ritkafoldfém
ionoknak, vagy pl. a biokémiaban koézponti szerepet jatszo
fehérjék alkotoelemeinek, az amindsavaknak gyors és jol
reprodukalhaté elvalasztasa. Nem véletlen, hogy az utobbi
elvalasztas feltalaloi, W. H. Stein és S. Moore 1972-ben
Nobel dijban részesiiltek.

Az ioncserélokkel kapcesolatos kutatdsoknak a mult szazad
40-es éveiben jelentkezd, kiugréoan nagy felgyorsulasa
és intenzitasa elsdsorban abbol adddott, hogy a korszert,
nagy teljesitményti ioncserélok eldallitasa és alkalmazasa a
vilaghabora, majd pedig az azt kovetd hideghaboru éveiben
is, rendkiviili mértékben sziikségessé valt, elsésorban az
Amerikai Egyesiilt Allamokban, de Franciaorszagban is,
az atombomba elkészitése, majd pedig az atom fegyverek
kifejlesztésének szandéka, végiil pedig a nuklearis erdmiivek
technologidjanak kidolgozasa és megvalositasa miatt. Mind
az uraniparban, mind pedig az atomenergiaval mikodo
erdmiivekben az ioncserés technoldgiai miiveleteknek
jelenleg is elengedhetetlen, kulcsszerepe van. A hazai
(magyar) uraniparban, a szovjet diktatura évtizedei soran, a
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kibanyaszott ércbol térténd uran kivonast, hazai gyartmanyu,
polisztirol alapti, Varion P ioncserél6 segitségével végezték.

Austerweilnek az ujtipust ioncseréldk eldallitasarol és
alkalmazasairdl irott konyve, jollehet nagyon koran, a
korszerii ioncserélok kifejlesztésének korai szakaszaban
jelent meg, mai szemmel is kitiinének mondhaté6. A konyv
tartalma igazolja, hogy szerzdje nemcsak kitiind ismerdje
¢és szakértdje volt az ioncseréloknek, de azok eldallitasanak,
fejlesztésének  és  kiilonbozd  teriileteken  torténd
felhasznalhatosagaiknak is jartas szakértdje és eredményes
kutatoja volt. K. Dorfner’ 1990-ben megjelent, sok
szerz6s, lon Exchange cimi. enciklopédikus, dsszefoglalo
konyvében, a megjelenés idejének sorrendjében, mintegy 50
konyvet sorol fel, ahol Austerweil konyve harmadik helyen
all. Megeldzi a kondenzalt gyanta alapu, német Wofatitokat
eldallitd, R.Griessbach?, vagy a polimer alapt, gyantakat is
ismertetd R. Kunin® és az ioncserélok altalanos miitkodését is
ismertetd, F. Helfferich® alapvetd konyvét.

Konyvében helyet kapott szinte minden, ami ma is az
iocserélok  korszerli  alkalmazasainak — szempontjabol
jelentdsnek mondhat6. A fejezetcimek a kovetkezok:
L.rész: Bevezetés, Ioncserélok torténete, Ioncserélok
kémidja, loncseréld miveleti rendszerek (oszlop-, membran
technika) ¢és kromatografids elvalasztasi rendszerek
muikodése, loncseréld anyagok legfontosabb adatainak
meghatarozasa; Il.rész, Alkalmazasok: Vizek és vizes
oldatok kezelése, tisztitasa, Italok, élelmiszerek, eldallitasa,
Ipari folyadékok kezelése, Metallurgiai alkalmazasok,
Analitikai alkalmazasok, Szerves kémiai alkalmazasok,
Gyogyszeripari alkalmazasok, Orvosi alkalmazasok.

Austerweil konyvébdl vilagosan megallapithaté, hogy a
szerz6 milyen témaknak volt maga is aktiv és eredményes
kutatoja. Az egyes fejezetekhez csatolt, rangos folyoiratokban
kozolt kozleményeinek szamabol megitélhetd, hogy jelentds
¢és eredményes munkat végzett az ioncserélok fejlesztésének
térténete, az ioncserélok miikddését leird elméletek, egyes
természtes szerves szalasanyagok (celluléz) ioncserélové
torténd atalakitasa, a legujabb, egységes szerkezetl,
korszeri szintetikus szerves, polimer alapu, ioncseréld
anyagok megalkotasa, és az ioncseréléknek, szamos kémiai
¢s ipari technoldgiai alkalmazasai terén.

A legels6 polimetakrilat alapu, kationcseréld’, és a késébb
legjobban bevalt, ma is széles korben hasznalt, tervezhetd,
egységes  szerkezetli és Osszetételli, polisztirol alapu,
ioncseréld (amino-polisztirol) eldallitasa’ is tdle szarmazik
(1938). Jollehet a talalméany szabadalmi védelme érdekében
a bejelentést német, francia és angol nyelvteriilen kelld
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idében megtette, az akkori hdboris események miatt
felforrésodott és bizonytalanna valt koriilmények kozott,
a szabadalmat nem kapta meg. Ezért a mai angolnyelvd,
ioncserés szakirodalom az els6, egységes és kontrollalhato,
polimeralapt ioncseréld gyanta eldallitasat nem az 6
nevéhez, hanem D’Alelio® nevéhez, és joval késébb
bejelentett szabadalmanak datumahoz, az 1944. évhez koti.

Figyelemreméltdé eredményei vannak, nemcsak az
ioncserélok eldallitasa és fejlesztése, de az ioncserélok
mukodési elméletének terén is. Megallapitotta, hogy az
ioncserés egyensulyok tapasztalati értékeibdl szamithato,
és az elvalasztast befolyasolo, jellemz6 szelektivitas értékek
megvaltozasaban a feliileti fesziiltségbdl és polaros hatasbol
szarmazo, szterikus gatlasoknak van fontos szerepe’.

Mérnoki, alkalmazastechnikai munkassaga soran is, szamos,
emlitésremélto alkotasa sztletett: Eljarasokat dolgozott ki az
élelmiszeripar szamara, a termékmindség fokozasa céljabdl,
javitasara,. Ipari eljarasokat dolgozott ki munkatarsaival
egyes anyagok Osszegylijtésére, kivonasara'® és kiilonb6zo
vegyipari alapanyagok eldallitasara'' is.

A haborus évtizedek soran elsGsorban a nagyhatalmak
részérol rendkiviil szigoru titoktartds uralkodott a hadi
célokat ¢érintd valamennyi kutatds terén. Ezért szamos
kutatasi eredmény csak nagyon nagy késéssel, és gyakran
hézagosan, vagy tévesen jutott el a kutatékhoz ¢és a
nagyk6zonséghez.

A szazad vége felé, a haborut kovetd évektol kezdddoden,
a kémiai kutatasok jelentdsen felgyorsultak, a tudomanyos
kozlemények szama pedig az egész vilagon jelentds
mértékben megnovekedett, és a kozlemények, tudomanyos
konferenciak nyelve szinte kizardlag angolla valt. Ennek
kovetkeztében, Austerweil francianyelvii konyve egyre
fokoz6dd mértékben szorult ki a kutatok latoszogébol. A
szazad kozepén az ioncserélok sziikebb kutatoi korében
Austerweil munkdssaga még jol ismert volt. Mikes
Janos'? magyar nyelvii konyvében szamos szabadalma és
kozleményének idézete talalhatd meg. H. Kakihana!® 1960-
ban megjelent, japan nyelvii ioncsere monografidjaban
munkadira tobb hivatkozas talalhaté. Kozleményeire torténd
hivatkozasok, a legkiilonbozobb témakorti tudomanyos
muvekben megtalalhatok. Pl. D.R.Lewis: lon exchange
reactions in clays' (1950).

Austerweil Géza jellegzetes mérnok egyénisége volt a
haborukkal zaklatott, XX. szdzad Eurdpajanak, amint
az konyvének és munkassdganak megismerése alapjan
megallapithatd. Jo  felkésziiltségli, csiszolt, alapos
tudasu, széles latokort, kivalo alkotd kutatd volt. Sajnos
maganéletével kapcsolatos adat, és egyéb személyével
kapcsolatos dokumentum jelenleg csak nagyon kevés all a
kutatok' rendelkezésére.

Emlékét és munkdssaganak ma is hasznos ¢és értékes
eredményeit, mind az ifjisag, mind pedig az utokor szamara,
6rzi a kémiatorténet. !
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Works and achievements of G. Austerweil (1882-1964),
in the field of development of modern ion exchangers

Although in the XIX century the old type natural and artificial
synthesised inorganic ion exchangers were used in many places
for the water treatments at the power stations, only the new type,
macromolecule- or polymer-based synthetic organic ion exchangers,
of uniform compositions, structure and particle size made possible
the acceptable separation of ions of very close properties, like rare
carth ions, or the separation of the amino acid constituents of the
protein molecules, highly important in biochemistry.

The highly increased intensity of the research work in the forties,
in America and also in the allied countries, came from the fact, that
the new ion exchangers become indispensable in the realisation of
the atom bomb and later in the work of the nuclear power plants.
During the years of the soviet regime, the uranium in Hungary was
extracted from the ore by Varion P exchanger.

In spite of the fact, that the book of Austerweil on ion exchangers,
was published quite early, before the book of Griessbach, or that of
Kunin, or Helfferich, it looks quite fresh, because the still important
and valid basic theories, procedures, etc. are included. From the
book come to know, in which fields had the author worked, and
what were his still valuable, scientific results. According to the
cited publications, from the year 1939, he prepared the very first
polymerisation-type aminopolystyrene anion exchanger and also
the first polyacrylic acid cation exchanger. He had asked in time
for registration his priority at the English, French and German
authorities, but due to the state of the war, he has it not received.
In the whole English scientific literature stands universally the
name: D’Alelio, with the date 1944, for the discovery of the first
polymerization-type ion exchanger.

He had results also in the field of the theory of operation of ion
exchangers: explaining the change of the selectivity due to change
of the surface tension, or due to polarization effects. With his
co-workers he had several results also in the field of application
of ion exchangers, developing practical procedures used in food
chemistry, and in the production of drinks and beverages, and also
in the developments of technologies for the production of basic
materials from natural sources for the industry, etc.
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During the decades, after the Second World War many citations of
his papers, and that of his book and of course, of his name, were to
be finding in the chemical world literature. Later, however, when
the number of the scientific publications increased immensely,
and the English become the universal language of the scientific

communications, the French publications have been ousted almost
completely.

The name and the scientific achievements of G, Austerweil
should be preserved in Hungary, as well as in the world history of
chemistry.



