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1. Bevezetés

A kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Kémia és
Vegyészmérndki Kardnak egyik jelentds oktatasi €s kuta-
tasi témakore a szervetlen, koordinacios és fémorganikus
kémia. A szervetlen kémia terén zajlo kutatasok magyar
vonatkozasu multja szamos értekezésben vazoltak.

Ezen témakdron beliil a Magyar Kémia és Vegyészmérnoki
Intézetében dolgozdk koziil jelenleg két oktatd végez ku-
tatast és oktat, Dr. Deak Noémi, egyetemi adjunktus és
Dr. Kun Attila-Zsolt, egyetemi adjunktus, valamint 2020-
beli nyugdijazasaig, Dr. Forizs Edit, egyetemi docens.

2. Kutatasi teriiletek

A szervetlen, koordinacios és fémorganikus kémia terén
jelenleg tobb kutatdcsoport is dolgozik, egyik ezek koziil
a ,,The Chemistry of Low-Coordinated p-Block Elements”
kutatocsoport, melynek koordonatora Dr. Gabriela-Nicoleta
Nemes egyetemi professzor. A kutatdcsoport tagja Dr. Deak
Noémi, egyetemi adjunktus is, aki oktatoként a Magyar
Kémia és Vegyészmérnoki Intézet munkatarsa 2021 oOta.
A kutatocsoportban végzett kutatasi tevékenységek az ala-
csony oxidaciés allapotban levé p-mezdbeli elemeket tar-
talmazo vegyiiletek tanulmanyozasat célozzak, ezek szinté-
zisét, szerkezetanalizisét és reaktivitasat kovetve.

Az egyik kutatasi teriilet, amelyben a kutatocsoport dolgo-
zik, az alacsony oxidaciés allapotban levé 14. csoportbe-
li elemeket tartalmazoé vegyiiletek kémiaja. Az E(II) (E =
Si, Ge, Sn) elemet tartalmazé vegyiiletek, az ugynevezett
szililének, germilének, illetve sztannilének, sajatos tulaj-
donsagokkal rendelkeznek, emiatt szamos kutatas folyik
e témaban. Egyik jelentOs szerkezeti tulajdonsaguk abbol
adodik, hogy szingulett alapallapotuak, egy nemkoto s or-
bitalbeli elektronpart és egy iires p orbitalt tartalmazva. Ez
nagy reaktivitast és instabilitast eredményez, azonban fel-
hasznalasbeli jelentdségiiket is adja. A stabilitas-reaktivitas
megfeleld egyensulyat a stabilizalo ligandum gondos kiva-
lasztasaval lehet elérni. A kutatocsoport is ebben a témaban
tevékenykedik, kiilonb6zd ligandumokat tanulményozva
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ezen vegyiiletek stabilizalasara. Ezen kutatasok az elmult
tiz évben egy Uj ligandum kifejlesztésére dsszpontositottak,
egy ugynevezett “pincer”’-tipusu kelatképzoé ligandum cso-
port eléallitasat eredményezvén. A “pincer’-tipusu ligan-
dumok kelatképzé ligandumok, melyek egy C-M (M = fém
vagy félfém) o és két koordinacids kotéssel kapcsolodnak
a fémhez vagy félfémhez, ezzel stabilizalva a rendszert.
A kutatécsoport szulfon és szulfoxid funkcids csoportot
tartalmazd “pincer” ligandumokat fejlesztett ki, amelyek
megfelelének bizonyultak germilének és sztannilének sta-
bilizalasara.’ Ezek a ligandumok O,C,0-kelatot képezvén
stabilizaljak a rendszert. Az elsd ilyen tipusu ligandum
egy bisz-szulfon ligandum, amely a kdzponti aromas gy-
riin orto helyzetben két szulfon funkcids csoportot tartal-
maz.® (1. Abra) A bisz-szulfon ligandum segitségével egy
germilént és sztannilént sikeriilt stabilizalni. Fontos meg-
jegyezni, hogy a germilén (1. Abra, 4) az elsé példa a szak-
irodalomban O,C,0-kelatot képz6 “pincer” ligandum altal
stabilizalt germilénre.>® Ugy a germilén, mint a sztannilén
a megfeleld fémekkel komplexeket, mig orto-benzokinon
jelenlétében adduktumot képzett. fly modon vas és volfram
komplexek® (1. Abra, 8-11 vegyiiletek) és benzokinon ad-
duktumok’ eléallitasa volt lehetséges. Az Gjonnan eldalli-
tott vegyiiletek a megfeleld szerkezetanalizis modszerekkel
voltak jellemezve, ezen beliil az egykristaly rontgendiffrak-
ci6 és magneses magrezonancia spektroszkopia segitségé-
vel a szerkezetiik meghatarozva. A bisz-szulfon ligandum
hatékonysagat az is kiemelte, hogy hatékonynak bizonyult
ruténium és palladium komplexek® és foszfortartalma ve-
gyiiletek’ eldallitasara is.
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1. Abra. Szulfon és szulfoxid alapu pincer ligandumokkal eléallitott
germilének €s sztannilének
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Egy masodik ligandum eldallitdsa is érdekes kutatast
eredményezett. A ligandum, amely orto helyzetben egy
szulfoxid, illetve egy szulfon csoportot tartalmaz, szintén
megfeleld volt egy 11j germilén és sztannilén stabilizalasara
(1. Abra, 2, 6-7 vegyiiletek)."” Ezek azon kevés példak kozé
tartoznak a szakirodalombol, amely esetekben egy nem
szimmetrikus “pincer” ligandumot alkalmaz a germilén,
illetve a sztannilén eldallitdsdhoz. A harmadik ligandum a
sorozatbol egy két szulfoxid csoportot tartalmazé bisz-szul-
foxid ligandum,' (1.Abra, 3 vegyiilet) melynek segitségével
szilicium és foszfortartalmu vegyiiletek eldallitasa volt le-
hetséges. !!

A “pincer”-tipust ligandummal stabilizalt 14. csoportbeli
elemet tartalmazé vegyiiletek tanulmanyozasan kiviil a ku-
tatocsoport mas tipusu vegyiiletek eldallitasaval és elem-
zésével is foglalkozik. Jelentds eredményeket értek el a
P=C-E (E = Ge, Sn) egységet tartalmazd, propén ¢és allén,
szilicium, germanium, 6n és foszfortartalmi, nehéz analo-
gjai terén is.1>1

Dr. Férizs Edit a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Kémia
¢és Vegyészmérnoki Karanak a Szervetlen Kémia Tanszékén
oktatott 1990-2020 kozott. Kutatdsi munkai soran fém
komplexek (réz, nikkel, cink, palladium, kobalt) el6allitasat
¢és szerkezetét vizsgalta kiilonb6zé ligandumok felhaszna-
lasaval (diazepam, nitrazepam, oxazepam, teofillin, stb.)
(2.Abra), termikus viselkedésiiket tanulmanyozta, illetve
FTIR-, ESR-, XRD-, IR-technikakkal meghatarozta szer-
kezetiiket. 1*-!

Dr. Kun Attila-Zsolt, egyetemi adjunktus a Magyar Kémia
és Vegyészmérnoki Intézetében, 1993-1994-es tanévtol
kezdédéen oktat. FO kutatasi teriilete szervetlen, koor-
dinacios és elemorganikus vegyiiletek kvantumkémiai
modellezése. Ezen belill teofillin ligandumot tartalmazé
fémkomplexek szerkezetének kiilonbozé kvantumkémiai
modszerekkel torténd vizsgélata az egyik kutatdsi téma,
példaul a 2. Abran lathaté és ezekhez hasonlo szerkezetii
vegyliletek vizsgalata.”" Ezenkiviil kiilonb6zé metallo-
boranok szerkezetének kvantumkémiai modszerekkel valo
elemzésével is foglalkozik.?**
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1, M = Cu, L = NH, propil-amin, 2-amino-etanol, m
2,2"-bipiridil, 4-fluor-anilin, 1,10-fenantrolin, etc.
I, M = Pd, L = 2,2-bipiridil, 1,10-fenantrolin

|
N
N 2H,0
o) HzN‘Zn/’NHz o
N
H

2. Abra. Réz, palladium és cink komplexek teofillin ligandummal

Az elébbiekben leirtakbol latni lehet, hogy a Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem Kémia és Vegyészmérnoki Karan tobb
kutaté és kutatocsoport dolgozik kiilonb6z6 szervetlen, fé-
morganikus és koordinacids kémia teriiletén beliili témak-
kal, jo eredményeket érvén el.
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Inorganic Chemistry research and teaching at the Faculty of Chemistry and Chemical Engineering, Hungarian Line

of Study of the Babes-Bolyai University

The present article describes the recent and current research
of the staff teaching at the Faculty of Chemistry and Chemical
Engineering, Hungarian Line of Study of the Babes-Bolyai
University in the field of Inorganic Chemistry. Advances in the
field of organometallic chemistry are mainly presented here.
The research team ,,The Chemistry of Low-Coordinated p-Block
Elements”, led by professor Dr. Gabriela-Nicoleta Nemes, is one
of the research teams working in this field, and lecturer Dr. Noemi
Deak, teaching at the Hungarian Line of Study of the faculty, is
member of this team. The research team works mainly in the
field of p-block element containing derivatives, for example the

design, synthesis and characterization of low valent group 14 ele-
ment containing compounds (silylenes, germylenes, stannylenes).
Lately, new ligands were designed and used for the stabilization
of such compounds, namely a bis-sulfone and a sulfone-sulfoxide
based pincer ligand. Using these, novel germylenes and stanny-
les were obtained, characterized. Furthermore, their transition
metal complexes were also synthesized. Beside this topic several
others were and are developed in the field of inorganic and orga-
nometallic chemistry at the Faculty of Chemistry and Chemical
Engineering, showing good and promising results.
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