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1. A szerves kémia oktatas és kutatas multja és jelene’??

A szerves kémia kutatasa Fabinyi Rudolf professzor nevé-
hez kothetd, az ¢ iranyitasaval épiilnek fel a Miko-kertben
a kémiai laboratoriumok német, svajci és olasz mintak
alapjan. Aromas aldehidek kondenzacids reakcidival fog-
lalkozott. Ma is Orzi nevét a ,,Fabinyi reakcio”. Szerves
kémia kutatasa kezdetben féleg orvosi és gyogyszerészeti
laboratériumokban tortént. A két vilaghaboru kozotti id6-
szak szerves kémiai kutatasaira jellemzd volt 01 szintetikus
termékek eldallitasa, 1920-ban jelent meg Kolozsvaron a
,Fenoléterekbdl és aldehidekbdl eldallitott uj trifenil me-
tan vegyiiletekrdl” cimen ifj. Toldalagi Laszl6 tanulmanya.
Ugyanebben az idében Kiss Arpad munkatarsaival tanul-
manyozta a természetes gyogyhatasi anyagok izolalasat,
igy nyerték ki a folikulint és az inzulint.

A szerves kémia muvelése nagyobb lendiiletet Vargha
Laszlo nemzetkozileg elismert tudos €s pedagodgus ird-
nyitasaval kapott, aki 1940-t6l a Kolozsvari Ferenc Jozsef
Tudomanyegyetem szerves kémia tanara volt. 1945-1959
kozott a Bolyai Tudomanyegyetemen tanitott, a szerves ké-
mia tanszék vezetdjeként, valamint szerzodéses professzor-
ként, ahol megszervezte, megalapozta a szinvonalas szerves
kémia oktatast és kutatast. Munkatarsai €s tanitvanyai ko-
ziil Bite Pal, Bathory Jozsef, Ramonteanu Jend és Puskas
Tibor a furan szarmazékok kémiajat tanulmanyoztak.
Kovacs Endrével a szintetikus 0sztrogén hormonok eldal-
litasara dolgoztak ki eljarast. Jelentds eredményeket értek
el a monoszacharidok kémidjaban és a C-vitamin szerkezet-
kutatasadban. Ugyanakkor fenol-ketoxidok témaban is fon-
tos eredményeket publikaltak, Reményi Mariann és Gonczi
Ferenc egyiittmtkodésével.

Az 1960-as években Balogh Antalnak, munkatarsainak,
valamint tanitvanyainak munkdja jelentds eredmények-
hez vezetett a gyogyszerkémia teriiletén. Bindacz Lajos és
Szotyori Laszl6 halogénéterekel, valamint heterogén katali-
zissel foglalkozott. Benkd Andras tiazolszarmazékok szin-
tézisét tanulmanyozta, tanarsegédként kezdte el munkas-
sagat a Bolyai Tudomanyegyetemen, ahol szerves kémiat
oktatott. Szerves kémiai kutatdsai eredményeként szamos,
rangos szaklapban publikalt cikk, valamint egy gyogyszer-
szabadalom is sziiletett. 1988-as nyugdijba vonulasaval
eléadasait Campean Jend vette at. Kiilfoldon is elismerést
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valtott ki Vargha Jend, akinek Balogh Antal professzorral és
Papp Ilona tanarsegéddel egyiitt végzett kutatomunkaja 0j
aminosavszarmazékok és dipeptidek szintézisére iranyult.
Szamos gyogyszerkémidban elért eredményét kollegai-
val és tanitvanyaival hazai és kiilfoldi szakfolyoiratokban
kozolte. A Bolyai Tudomanyegyetem tanarsegédjeként
a hallgatok tudomanyos korét vezette. 1952—1953 kozott
eléaddtanarként a Kémia Kar dékanja volt. Kutatomunkaja
mellett didaktikai tevékenysége is jelentds volt, tobbek ko-
z0tt 6 tartotta kémia-fizika szakon az alap Szerves Kémia,
illetve a klasszikus Biokémia tantargyakat. Tobb magyar
és roman nyelvil egyetemi jegyzet szerzoje és tarsszerzdje
volt. Evtizedeken at a Studia Universitatis folyoirat kémi-
ai flizeteit, 1990-es elinditasatél a FIRKA, majd 1993-tol
az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet Természettudomanyi és
Matematikai Szakosztalyanak kdzleményeit, a Muzeumi
Fiizeteket szerkesztette nagy igényességgel.

Heterociklikus vegytiletek, trifenilmetan-alapt szinezékek
és pirazolgyuris azofestékek eldallitasaval, valamint a ko-
linszdrmazékok bioldgiai tanulméanyozasaval foglalkozott
Makkay Klara, aki tanarsegédként kezdte (1960-1964),
majd adjunktusként dolgozott a Szerves Kémiai Tanszéken.
Kutatasi tevékenysége mellett szerepet vallalt a kémia ta-
nar-képzésbe is, a kémia tanitasanak modszertana (1976—
1988) volt hosszabb ideig az egyik altala oktatott tantargy.
Részt vett a Kémiai kislexikon (1980) szerkesztésében is,
valamint a Szerves kémia a pedagoégusképzéshez (Chimie
organica pentru perfectionarea profesorilor 1983) cimii
munka iparban alkalmazhat6 szerves fotokémiai reakciok-
16l sz0106 fejezetének szerzdje volt.

Almasi Miklds professzor tovabbi munkatérsaival (Kacso
Ferenc, Muresan Judit, Mathé Janos, Zsakod Janos,
Szabd Lajos, Viragh Karoly, Finta Zoltan, Zador Lucia,
Cosoveanu Veronica) a kémia kar Nagynyomasu Katalitikus
Laboratoriumaban (Haromlépesds Hoffer kompresszor,
Katalizatorvizsgalo lkerreaktor rendszer, gazkromatograf)
jelentds elméleti és gyakorlati fontossagu kutatdomunkat vé-
geztek. A kutatocsoport 1978-1990 kozott tobb nemzeti je-
lent6ségti alkalmazott kutatasi eredményt kozolt, amelyek
forradalmi, jellemzden kornyezetkimél6 ipari technologiai
folyamatok kidolgozasat tették lehetéveé, mint pl.: ecetsav
gyartasa metanol karbonilezésével, propansav gyartasi
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technoldgiaja etén hidro-karboxilezésével. Almasi Miklos
professzor 1985-ben bekovetkezett nyugdijazasaig irdnyi-
totta a kutatdcsoportot. Legkedveltebb el6adasa a Szerves
Reakciok Mechanizmusa volt, a mérnoki szakon a Szerves
Kémia — Osszetett funkcids csoportok részét tanitotta.

Kacso Ferenc a kutatas és oktatas mellett (féleg Szerves
Kémia Egyszerti funkcios csoportok részét tanitotta) 1990-
tél 2002-ig a Kémia és Vegyészmérnoki Kar adminisztra-
cidés munkajaban is rész vallalt, a magyar tagozatért felelds
dékanhelyettesi tisztséget is ellatta. A tanitasi aktivitasban
bekapcsolodott Bodis Jend adjunktusként 1990 oktoberétdl,
2003-ban docensi, majd 2008-t6l egyetemi tanari mindség-
ben dolgozott nyugdijazasaig (2018 Osze). Kutatasi teve-
kénysége szorosan kotddik a fenntarthato fejlédést szolga-
16 kdrnyezetkiméld, zold és idealis katalitikus szintézisek
kidolgozasahoz (alkoholok karbonilezési, hidro- aminalasi
¢és polimerizalasi, karbonilvegyiiletek reduktiv aminalasi és
széndioxid aktivalasi reakciok)*>.

A BBTE Magyar Tagozat alakuldsa utan (1993) a kémia
képzés mellett 2005-ben elinditottak az els6 magyar mér-
noki képzést. Ebben az idészakban a szerves tanszék ma-
gyar oktatdinak szdma gyarapodott, Ggy szerves mérndk,
mint vegyész tanarok alkalmazasaval.

Ifj. Varhelyi Csaba 1999 szeptemberében lett alkalmaz-
va a Szerves Kémia Tanszéken, mint egyetemi adjunktus.
Kutatasi témai kozé tartozik az azometin-szarmazékok
(oximok, szemi- és tioszemikarbazonok, Schiff-bazisok)
szintézise, atmeneti fémekkel képzett komplexeik eléallita-
sa, valamint ezek fizikai-kémiai vizsgalata 7.

A Szerves Kémia Tanszék adjunktusaként 2002-ben al-
kalmaztak Katona Gabrielt, aki bekapcsolodott ugy az
alap-, mint a mesterképzésen oktatott szerves tantargyak
oktatasaba. 2015 marciusaban egyetemi docensi kineve-
zést kapott. Kutatasi teriilete szertedgazo, magéaba foglal-
ja a szerves vegyiiletek szerkezete és tulajdonsagai kozotti
Osszefligések vizsgalatat (QSAR), molekularis topologia
felhasznalasaval, tovabba a biokémia teriiletén a mikroflui-
dika alkalmazasat tanulmanyozza biokatalizatorok® (enzim
immobilizalasa) vizsgalatara. Egy masik érdeklddési teriilet
a fullerének és szén nano szdlak szerkezetének tanulmanyo-
zasa elméleti kémia, valamint modern szerkezetvizsgalati
modszerek (TEM, SEM) alkalmazasaval °. Az ugyanebben
a témakorben kutatd Laszlo Melindat 2018-ban alkalmaz-
tak a Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézetben, mint
egyetemi tanarsegéd. Kutatasi tevékenysége a szén na-
nostrukturak szintézise és funkcionalizaldsa (szén nano-
csovek, fullerének, dendrimerek); enzimek immobilizalasa
¢és aktivitasuk vizsgalata, polimer nanoszal matrixok eldal-
litasa elektrosztatikus szalképzéses modszerrel'®.

A szerves kémia oktatasba 2002-ben kapcsolodott be
Lovasz Tamas tanarsegédként. 2013 oktoberétdl, mint egye-
temi adjunktus, tart eldadasokat. Kutato tevékenységét I. A.
Silberg kutatocsoportjaban kezdte, heterociklusos vegyiile-

tek szintézise és alkalmazasaik: pirazolok, pirazolinok, fen-
otiazin szdrmazékok teriiletén. Ugyanebben a csoportban
kezdte kutatdbmunkajat Gal Emese, akit 2013-ban alkalmaz-
tak a Szerves Kémia Tanszéken, mint egyetemi tanarsegéd-
et. 2018-ban egyetemi adjunktussa nevezték ki, majd 2021-
t6l egyetemi docensként vesz részt az oktatasban.

2. Fo kutatasi teriiletek

A kutatas tanszéki hovatartozastdl fliggetlen kutatdcsopor-
tokban valdsul meg. Tobb kutatocsoport tevékenykedik a
szerves kémia teriiletén, a f0 kutatasi iranyzatok kozé tar-
tozik az enzim immobilizalas, mikrofluidika alkalmazasa
biokatalizatorok vizsgalataban, polimer nanoszal matrixok
cléallitasa. Egy masik nagy kutatdsi iranyzat a szerves
szintézisek terén a heterociklusok kémidja, amely a pre-
parativ szerves kémiai szintéziseken tulmenden kiboviilt
az eléallitott vegyiiletek szerkezetfelderitésével, valamint
ezek fotofizikai €s elektrokémiai tulajdonsagainak a ta-
nulmanyozasaval is. Meg kell emliteni az eldallitott szer-
ves vegyiiletek bioldgiai aktivitasanak tanulmanyozasat is,
amely erre szakosodott kutatocsoportok végeznek. Nem
utolsdsorban a kutatasok egy része kiilfoldi (Magyarorszag,
Németorszag, Franciaorszag stb.) egyetemeken miikddo ku-
tatocsoportokkal egyiittmiikddésben valosul meg.

2.1. Mikrofluidika

Mint mar a fentickben is emlitettiik, az egyik fontos kutatasi
téma olyan mikrochipek tervezése, gyartasa ¢s felhasznala-
sa, melyek alkalmasak folytonos aramldsos mikrofluidikas
rendszerben kivitelezett katalitikus/biokatalitikus folya-
matokban. Az elkészitett mikrochippek alapanyagaként
kiilonb6zd polimerek szolgalnak (pl. PMMA, teflon, fém,
polikarbonat). Elkészitésiik az un. CNC technikaval, azaz
lézeres gravirozassal torténik, illetve 3D nyomtatassal. Az
igy eléallitott mikrochippek jaratai feltolthetéek kataliza-
torral/biokatalizatorral. A nativ formaban 1év6 enzimet (pl.
Candida antarctica B lipazt) kiilonbozé hordozoéra (szén-
nanocsovek, immobead T2-150, szol-gél, magnetit) rogzitik
az ujrafelhasznalhatdsag érdekében, majd vizsgaljak a kata-
lizator aktivitasat, valamint szelektivitasat tobb katalitikus
cikluson keresztiil (1. Abra). A kapott termékek azonosita-
sat nagyhatékonysagu folyadékkromatografias, valamint
gazkromatografias mérésekkel ellendrzik.
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+

1. Abra. Folytonos dramt mikrofluidikai rendszerek
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2.2. Azometin-szarmazékok

Az azometin-szarmazékok (oximok, szemi- és tioszemi-
karbazonok, Schiff-bazisok) szintézisének valamint, atme-
netifémekkel képzett komplexeinek fizikai-kémiai vizsga-
lataval (IR, NMR, MS, UV-VIS, ESR, Mdssbauer, XRD,
hébontas, elektronmikroszkopos vizsgalatok, stb.) és biolo-
giai hatasainak tanulmanyozasaval (antibakterialis-, rakel-
lenes hatas) foglalkozik ifj.-Varhelyi Csaba.

2.3 Heterociklusok kémidja

A fenotiazinok vizsgalatat, az I. A. Silberg és L. Silaghi-
Dumitrescu altal vezetett kutatocsoport egyik 6 kutatasi
teriiletét Lovasz T. és Gal E. tovabb bovitették, makro-he-
terociklusok és ezek fémkomplexeinek szintézisét valdsitva
meg, ¢és fotofizikai tulajdonsagaikat vizsgalva. A porfirinek
kutatasat kiegészitették, 11j, biologiai aktivitassal rendelke-
z0 vegyiiletek szintézisével. A kiterjedt konjugacioval ren-
delkez6 fenotiazin szarmazékok tanulmanyozasa lehetéveé
tette 1) sejtfestésre alkalmas szinezékek szintézisét, ezek
biologiai rendszereken torténd kiprobalasat. A koriiltekin-
t6 molekulatervezés lehet6vé tette az adott hullamhossz-
tartomanyban fényt abszorbeald vagy emittaloé rendszerek
kialakitasat. A megfelel6 funkcids csoportok kivalasztasa-
val sikeriilt az @ij fenotiazinil-vinil piridinium sok (2. Abra)
optikai tulajdonsagait javitani, batokrom (NIR tartomany)
eltolodast eredményezve''.
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2. Abra. Fenotiazinil-vinil piridinium s6k

A fenotiazin szarmazékok ismert farmakologiai tulajdonsa-
gait és a porfirinvazas vegyiiletek ¢l6 szervezetekben betdl-
tott fontos szerepét 6tvozve a kutatdesoport Uj fenotiazinil
porfirinek eléallitasat célozta meg. Tobb tudomanyos pub-
likacid is sziiletett ezen a teriileten, amelyek részben a cito-
toxikus hatdsukra térnek ki, mint fény érzékenyitd vegyii-
letek a fotodinamias terapidban (PDT). A fénybesugarzas
hatasara bizonyithato ezen vegyiiletek képessége szinglett
oxigén (ROS) generalasra, amely elengedhetetlen tulajdon-
sdga a PDT-ben hasznalt gyogyszereknek!'?,

A masik vizsgalt paraméter a nemlinearis optikai tulajdon-
sag (egy foton és két foton abszorpcid), ennek érdekében
olyan kiterjedt konjugacioval rendelkezd, nem szimmetri-
kusan (AB,) (3. Abra) és szimmetrikusan (A,B,) szubszti-
tualt porfirinek szintézisét valdsitottak meg, amelyek koz-
vetleniil vagy kozvetetten kapcsolt fenotiazin egységeket
tartalmaznak'®. A kisérleti eredmények értelmezéséhez
molekulamodellezést (TD-DFT) is felhasznaltak.

Normalized Absorbance

T T T T T 1
350 400 450 500 550 600 650 700
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3. Abra. AB; szubsztitualt fenotiazinil porfirin UV-Vis spektruma
(DCM, kb. 10° M)
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Organic chemistry education and research topics at the Faculty of Chemistry of Babes-Bolyai University

Organic chemistry research is associated with the name of
Professor Rudolf Fabinyi, whose main field of research was or-
ganic chemistry. Under his direction, the chemical laboratories in
the Miké garden were built based on German, Swiss and Italian
models. Under the direction of Laszld Vargha, an internationally
renowned scientist and professor, organic chemistry gained rec-
ognition. As the head of the organic chemistry department, he
organized and laid the foundation for high-quality organic chem-
istry education and research. In the 1960’s, the work of Antal
Balogh and his colleagues led to significant results in the field
of medicinal chemistry. Professor Miklos Almasi and his col-
leagues carried out significant theoretical and practical research
work in the High-Pressure Catalytic Laboratory of the Faculty of
Chemistry. Following the establishment of the BBTE Hungarian
Line (1993), in 2005, in addition to the Chemistry BSc program,
the Chemical Engineering BSc program was established. During

this time, the organic department recruited more lecturers, in-
cluding engineers and chemistry teachers.

In the field of organic chemistry, several research groups are ac-
tive; the main research trends include enzyme immobilisation, the
use of microfluidics in the study of biocatalysts, and the produc-
tion of polymer nanofiber matrices. Another major research trend
in the field of organic synthesis is heterocyclic chemistry, which
has expanded beyond preparative organic chemistry research to
include the identification of the structure of the synthesised com-
pounds as well as the study of their photophysical and electro-
chemical properties.

It should be noted that high-impact research outcomes were ob-
tained through collaboration with various research groups at for-
eign universities (Hungary, Germany, France, and so on).
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