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Bevezetés a Magyar Kémiai Folyoirat Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Vegyészmérnoki- és Biomérnoki
Kara (VBK) kutatasi tevékenyégét bemutato célszamaihoz

Egy évtized elteltével ismét felvetédott, hogy BME VBK szamot adjon ijabb fontos kutatasi eredményeirdl. Az 6t tanszék
oktatoi/kutatoi (koztik frissen végzett PhD-sok) onként jelentkezhettek a bemutatkozasra. Végiil olyan komoly volt az
érdeklodés, hogy két szamot megtoltenek a cikkek. Az alabbiakban a tanszéki kutatasok jellemzo teriileteit foglaljuk dssze.

Az Alkalmazott Biotechnolégiai és Elelmiszertudomanyi tanszéken kilenc kutatocsoport mitkodik (zarojelben a vezetSk neve):
Biokémia és Molekuldris Biologia Laboratérium (Szarka Andréas), Genom-metabolizmus €s DNS javitds - Biostruct Labor
(Vértessy Beata), Biofinomité Kutatocsoport (Fehér Csaba), F-Labor: fermenticiés technoldgidk (Németh Aron),
Gabonatudomanyi és Elelmiszermindség Kutatocsoport (Tomoskozi Sandor), Kornyezeti Mikrobiolégia és Biotechnologia
Kutatocsoport (Molnar Ménika), NIR Spektroszkopia Csoport (Salgd Andrés), Sejtciklus és Genomika (Sveiczer Akos),
Szennyviztisztitdsi Biotechnologidk Kutatdcsoport (Jobbagy Andrea). Jelentds kurrens technolégiai eredményeink: 1j
¢élelmiszeranalitikai rendszerek és technologiak fejlesztése (Tomoskdzi S.), nagyiizemi szennyvizkezelési Gjitasok mérnoki
tervezése (Jobbagy), komplex talaj-remediacios és Okotoxikologiai tesztrendszer kialakitdsa (Molndr), és fermentacios
technologidk fejlesztése (Fehér, Németh). A NIR sokrétii alkalmazasait vezette be Salgd csoportjaval egyiitt a gyogyszeripari
készitmény technologiaba is. Szarka tanitvanyaival a sejthalal Gtvonalak és az oxidativ stressz dsszefliggéseit tarta fel, és fényt
deritett az aszkorbat specifikus rdkellenes hatdsdban fontos szerepet jatszod tényezdkre. Sveiczer az élesztO-szaporodas
meéreteloszlasanak kvantitativ modelljét kozolte. Vértessy és munkatarsai felfedezték a genomi integritasban fontos dUTPaz
enzim eddig ismeretlen fehérje-inhibitorat, és kvantitativ modszert dolgoztak ki a DNS-beli uracil eloszlas meghatarozasara.

A Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék utobbi 6t évének — gyakorlati szempontbol is — legfontosabb eredményei a
kovetkezok. Sikeriilt olyan ultravékony, kolloidszerkezetli bevonatokat fejleszteni polikarbonat hordozokon, amelyek
szamottevéen novelik a hordozd fényateresztését, és ezt a tulajdonsagukat a felhasznalas soran is megérzik. Szintetikusan
eléallitott poliaszparaginsav szarmazékokbol valtozatos kémiai szerkezetli polimereket és géleket allitottak eld, melyek
felhasznalasaval célzott hatdanyag-leadd rendszerek (transzdermalis és oralis adagolasu készitmények) fejleszthetok. Az
Institut Laue-Langevinnel szoros egyiittmiikddésben, a grafén-oxidok és szén aerogélek modositasainak, illetve azok alkalmazasi
lehet6ségeinek (fehérjemegkotés, iizemanyagceellak oxigénredukcios reakcidja) terén értek el eredményeket. Kiterjedten vizsgaltak
szerves festékanyagok foto-fizikai és fotokémiai tulajdonséagait, 0j tipusi fluoreszcens jeloloanyagokat fejlesztettek ki.
Tanulmanyoztdk polimerek kristalyszerkezetének és tulajdonsagainak kapcsolatrendszerét, a felhaszndlas szempontjabdl elényds
tulajdonsagu termékek tervezése céljabol. Javitottdk a tdbbkomponensii polimer rendszerek tulajdonsagait oly modon, hogy
azonositottak, majd megvaltoztattdk a dominans tonkremeneteli folyamatokat. Olyan nano-méreti toltdanyagot tartalmazd
kompozitokat fejlesztettek, melyeknek a nano-t6ltdanyag valtozatos kémiai jellemzoi és nagy fajlagos feliiletének kovetkeztében
egyedi funkcionalis tulajdonsagai vannak. A kutatasi témak koziil kiilonosen fontos a kiilonbdz6 biokompatibilis polimerbdl késziilt
szovettenyésztési vazanyagok (scaffoldok) fejlesztése és vizsgalata. Szintén jelentds eredményeket értek el a természetes alapu
polimerek alkalmazhatésagéanak teriiletén, ahol a nanokristalyos cellul6z alkalmazhatdsagat tanulmanyoztak.

A Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék kutatdcsoportjai szoros ipari egyiittmitkodésben végzik kutato-fejlesztd
tevékenységiiket. A Kornyezet és Folyamatmérnéki Kutatocsoport a finomkémiai ipar hulladékvizeinek értéknoveld
kezelésével, a vegyipari folyamatok ¢letciklus elemzésével, szén-dioxid levalasztasi eljarasokkal, integralt folyamattervezéssel
¢és mikroalga tenyésztéssel és feldolgozassal foglalkozik. Fontosabb megoldott ipari feladatok: mosévizek és hulladék
oldoszerek kémiai oxigén igény értékének csokkentése desztillacioval, vakuumbeparlds és membranos eljarasokkal, hulladék
alkoholok abszolutizalasa és kinyerése hulladékvizekbdl. A Katalitikus Eljarasok Kutatocsoport elsédlegesen a homogén
katalitikus szintézistechnikdk kornyezetkdzpontu fejlesztésével, valamint a biomassza és a biomassza-alapt hulladékok
atalakitasaval foglalkozik. Aktivabb és szelektivebb katalizatorokat fejlesztenek a ligandumszerkezet finomhangolasaval
kornyezetbarat oldoszerekben. A katalitikus reakcidkat in situ spektroszkopiaval vizsgaljak. A Nagynyomasu Miiveletek
Kutatocsoport szuperkritikus fluidumok kiilonféle elvalasztasokban vald hasznositasaval foglalkozik. A Radiokémia és
Technoldgia Kutatécsoport folyékony radioaktiv hulladékok '37Cs tartalménak elvélasztasara dolgozott ki eljarast, melynek
alkalmzasat a Paksi Atomerdmiiben mar bevezették. Tovabbi eljarasokat dolgoztak ki a radioaktiv stiritmények stroncium és
kobalt radioizotdp tartalmanak szelektiv elvalasztasara, melyek alkalmazasra mar a kdzeljovében sor keriil. Az atomerémiibdl
Dunaba kibocsatott vizbol transzuran izotépokat (americium, pluténium, uran), valamint lagy rontgensugarzé izotdopokat
hataroznak meg akkreditalt laboratériumukban, az altaluk kidogozott eljarassal. Az Ipari Statisztikai Kutatocsoport szamos mas
kutatocsoporttal és vallalattal egylittmikodésben vett részt a folyamatok fejlesztése és optimalizalasa terén. A mindségiigyi
statisztika ¢és a kisérlettervezés mddszertanat alkalmazva elérték, hogy a vallalatok a fejlesztési koltségek dontd részét ado
kisérletek szamat 1ényegesen csokkentsék, valamint a mérési adatokban rejlo informaciokat a lehet6 legteljesebben kinyerjék.
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A Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszéken a f6 kutatasi iranyok az alabbiak:

» Szervetlen és elemorganikus molekulak célzott szintézise, szerkezetiik, reaktivitasuk tanulmanyozasa kombinalt elméleti és
kisérleti modszerekkel,

+ Kémiai és bioszenzorok valamint nanoszenzorok fejlesztése és alkalmazasuk analitikai problémak megoldésara;

 Elektrokémiai energiatarol6 rendszerek kutatasa;

* Anyagtudomanyi fejlesztések és kapcsolodo analitikai (termikus, rontgen és elektronsugaras, tovabba AFM) vizsgalatok;

+ Alkalmazott analitikai modszerek kidolgozdsa az elvalasztastechnika (GC, HPLC, MS és MS-MS detektalas),
atomspektroszkopia és nagymiiszeres szerkezetfelderités (NMR spektroszkopia) teriiletein;

» Farmakokinetikai analitika;

Az utdbbi évek eredményei koziil kiemelenddk a nanorészecskék és virusok kalibracid nélkiili méret- eloszlasanak és
illetve a nanopérusok kémiai modositasaval szelektiv (szilardtest) ioncsatornak eldallitasa. igy sikeriilt a biologiai ioncsatornaknal
tobb nagysagrenddel szelektivebb mesterséges ioncsatorndkat eldallitani Ag™ és Cu®" ionokra. A ziirichi ETH kutatéival
egylittmiikddve részletesen feltartak egy kisméretli és stabil, am korabban ismeretlen alapmolekula a NaOCP sokoldalu kémidjat. A
Rennes-i egyetemmel egyiittmiikodésben foszfor helyettesitett PAH-ok atfogd vizsgalatat végezték el, és a megfeleléen modositott
vegyiilet felhasznalhatd fehér OLED készitésére. Az aggregacio indukalt emisszid tanulmanyozasara eldallitott szilolid anionok
kozott sikeriilt az elso sik szerkezetii, aromas szilolid eléallitasa.

A Szerves Kémia és Technologia Tanszéken 6t nagyobb és tobb kisebb kutatocsoport mitkodik. A fobb teriiletek a kdvetkezok
(zarojelben a csoportvezetok neve):

* Biologiailag aktiv N-heterociklusok (Hazai Laszlo)

* Makrociklusok és szupramolekularis kémia (Huszthy Péter)

+ Optikai izomerek elvalasztasa/ enantioszelektiv szintézisek (Fogassy Elemér és Faigl Ferenc)
* Polaris fémorganikus kémia (Faigl Ferenc)

* Foszfor-organikus kémia (Keglevich Gyorgy)

* Heterogén katalitikus reakciok (Hegediis Laszlo és Hell Zoltan)

 Biokatalitikus reakciok (Poppe Laszld)

» Kornyezetbarat kémia (Keglevich Gyorgy)

» Gyogyszerkészitmények technologiaja (Marosi Gyorgy)

* Polimer kompozitok — celluldz/szinezék (Marosi Gyorgy és Vig Andras)

Kozelmultbeli ipari eredmények: Fogassy €s kollegdi a Tamsulozin és a Pregabalin reszolvalasat dolgoztak ki. Faigl és
munkatarsai a Terbinafin és Ivabradin szintézisében alkalmaztak Li-organikus reagenseket. Hegediis one-pot katalitikus
hidrogénezést dolgozott ki egy nitrobenzol-szarmazék ciklohexilaminna torténd redukcidjara. Hazai (néhai Szantay Csaba és
Kalaus Gyorgy egykori kollegakkal egytittmiikddésben) bisz-indolok ciklopropandlasat fejlesztették ki. Keglevich és csoportja
a Risedronsav és Zoledronsav racionalis szintézisének kidolgozasaban vallalt szerepet. Végiil Marosi és Nagy csoportjukkal
nanoszal és nanodiszperzid témaban ért el jelents eredményeket.

Keglevich Gyorgy (vendég szerkesztd)
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
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