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Kiralitas és a szerves kémia néhany osszefiiggése
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Az optikai izoméria, a kiralitds felismerése a kémia
terliletén, a szerves kémiaban egy 1j gondolkodasmodot
alakitott ki. A kémiai reakciok soran, ha kiralis vegyiiletek
keletkeznek minden esetben szamolnunk kell a kiralis-

kiralis kolcsonhatasok  kdvetkezményeivel. Az
alabbiakban ezek koziil Onkényesen elsdsorban az
enantiomerek  elvalasztasi  lehetdségeinek  néhany

jellegzetes példajat mutatjuk be.

A Pasteur' altal ismertetett els6 diasztereomer soképzésen
alapul6 reszolvalassal kapcsolatban tébben a cinchotoxin-
t tartottak az elsé reszolvaloagensnek, de Woodward és
Doering tisztazta a félreértést. Megallapitottak, hogy a d-
kinotoxin volt az elsé reszolvaldédgens és hogy Pasteur
els6 reszolvalasabol kivalt diasztereomer s6 a d-
kinotoxin-d-tartarat hexahidrat volt. (1. abra)
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1. Abra. A d-kinotoxin-d-tartarat hexahidrat

Leszogezhetjiik, hogy Pasteur volt, aki az els6 fizikailag is
megvaldsitott enantiomer-megkiilonboztetést elvégezte a
sz6l6sav (racém borkdsav) kristalyos natrium ammonium-
soinak a szétvalogatasaval, felismerve az enzimkatalizalta
kinetikus reszolvalas és a diasztereomerek elvalasztasan
alapulo6 enantiomer-elkiilonités lehetdségeit is.

Pope és Peachey” feltételezte, hogy az oldatban marado,
jobban o0ldod6 diasztereomerben 1évé kiralis savat —a
reszolvaldagenst- akiralisra cserélhetik. Ezt a racém 2-
metil-1,2,3,4-tetrahidrokinolin sosavas sdjanak és a (+)-
brom-kamforszulfonsav ammoniumsoéjanak a vizes oldatai
az Osszedntését kovetd frakcionalt kristalyositassal
bizonyitottak, mert ebben az esetben is a rosszabbul
old6do (-)2-metil-1,2,3,4-tetrahidrokinolin(+)-brom-
kamfor-szulfonsav s6 valt ki az oldatbol.

A klorocid® racém intermedierje sosavas sojanak vizes
oldatat és a fél ekvivalens mennyiségii reszolvaloagens
ammoniumsodjanak vizes oldatat Osszeontik és a kapott
enantiomert tartalmazo6 diasztereomer sé kristalyosodik ki.
(2.abra) A masik enantiomer hidrokloridja oldatban
marad.

Nem sziikséges az akiralis reagens, ha az alkalmazott
oldoszer oldatban tartja az enantiomert. Két egymassal
nem elegyedd oldoszer sziikséges azonban, ha valamiért
elényosebb. Példaul ha a viz kedvez6 olddszere a diaszte-
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reomer kristalyosodasanak, de nem oldja a szabad
allapotti enantiomert, ilyenkor vizzel nem elegyedd

oldészer alkalmazidsa igen kedvezd enantiomer-
elvalasztast idézhet elo.
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2. Abra. A klorocid intermedierjének elvalasztisa

Példaul a Grandaxin® reszolvalasit eddig csak viz és
kloroform  oldészerelegyben  sikeriilt  dibenzoil-
borkésavval megoldani. (3. abra)
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3. Abra. A grandaxin enantiomerek elvélasztisa

A reszolvaloagenssel sot képez és kristalyosan kivalik az
egyik enantiomer, mig a masik enantiomer a szerves
fazisban oldatban marad.

Ha a diasztereomer is oldodik az egymassal nem elegyedd
oldészerek valamelyikében, akkor a két fazis (szilard-
folyadék) kozotti megoszlast minden bizonnyal folyadék-
folyadék megoszlas is helyettesitheti. Ilyen példaul a
jumex intermedierjének a reszolvalasa®. (4. dbra)
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4. Abra. Reszolvalas két oldoszerfazis elvalasztasaval, a diasztereomer
s0 a vizes oldatba keriil.
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A négy szénatomos dikarbonsavak semleges soi vizben
jobban oldodnak, mint a megfelelé savanya sok, igy a
diasztereomer so vizes oldatban marad..

Rabai® viz és  kloroform  olddszerek egyiittes
alkalmazéasaval oldotta meg racém savak reszolvalasat
példaul kininnel ugy, hogy az egyik enantiomer
kloroformos fazisban helyezkedett el, mert a kinin s6ja jol
oldodik, mig a masik enantiomer kaliumsdja a vizes
fazisban maradt. (5. abra)
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5.Abra. Reszolvalas két olddszerfazis elvalasztasaval, a diasztereomer
s0 a szerves fazisba keriil

A diasztereomer melldl a szabad allapotil enantiomer
elvalasztasat  megoldhatjuk Ggy is, hogy a
reszolvaldagenst és a racém vegyiiletet megfeleld
aranyban  (0,5:1)  Osszemérjilkk, esetleg oldatban
reagaltatjuk, majd az utobbi esetben az olddszert
eltavolitjuk és a maradék elegyet szuperkritikus allapota
oldoszerrel (a legtobb esetben széndioxiddal) extrahaljuk,
igy visszamarad az a diasztereomer sO, amelyik
frakcionalt kristalyositds alkalmazasakor a megfeleld
oldoszerbdl kivalik. A szabad allapotd enantiomert az
extraktumbdl lehet elkiiloniteni. Példaul az Ibuprofén
reszolvalasat® fenil-etil aminnal igy is meg lehet oldani.
(6. abra)
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6. Abra Reszolvalas szuperkritikus 4llapott széndioxiddal torténé
extrakcioval
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7. Abra. Reszolvalas olvadék-kristalyositassal

A racém mentolt és a dibenzoil-borkdsavat (DBBS)
olvadékban reagaltatjuk’, a (-)-mentol diasztereomer

komplex, mely néhany perc alatt kikristalyosodik az
olvadékbol kisziirhetd, (hexan hozzdadasa megkonnyiti a
szlirést). (7. abra)

A racém tramsz  2-jod-ciklohexanolt = DBBS-sel
Osszekeverve szilard fazisok kozott jatszodik le a kiralis
kolcsonhatas. Az egyik enantiomer és a reszolvaloagens
részvételével, a diasztereomer komplex kialakulasa. Az
igy kapott keverékbdl frakcionalt szublimacioval
elvalaszthatjuk az enantiomereket egymastél és a
reszolvaléagenstdl is®. (8. dbra)
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8. Abra. Reszolvalas frakcionalt szublimélassal.

Alkalmazhatunk olyan elvalasztast is, hogy a racém
vegylilet és a reszolvaldagens keverékébol a szabad
allapott enantiomer felesleget kidesztillaljuk. Példaul ha a
mar emlitett jumex intermediert DBBS-sel reagaltatjuk és
desztillaljuk’, természetesen a maradék az a diasztereomer
lesz, amelyik frakcionalt kristalyositasnal az oldatbol
kikristalyosodik. (9.abra)
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9. Abra. Reszolvalas vakuumdesztillacioval.

Az enantiomer elvalasztast frakcionalt desztillacioval is
elvégezhetjiik, ha a diasztereomer, mely az elsd frakcio
utan visszamarad magasabb héfokon elbomlik és a
diasztereomer s6 bomlasaval kémiailag Ichetséges
termékek keletkeznek. Ez torténik ha dikarbonsavval
acilezett optikailag aktiv 1-feniletil-amin a
reszolvaloagens. Ekkor a maradék a reszolvaléagensnek
megfeleld imid lesz. Példaul a racém amfetamin'®
reszolvalasa ilyen modszerrel is megoldhato. (10. abra)
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10. Abra. Reszolvalas frakcionalt vakuumdesztillacioval
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Van olyan eset, amikor egy adott oldoszer akar masik
oldoszerrel keverékben sziikséges a jo elvalasztashoz.
Ilyen példaul a racém fransz-krizantémsav reszolvalasa
egy nem hagyomanyos reszolvaloagenssel. Ekkor a
legkedvezObb  elvalasztis  metanol  jelenlétében''
valamilyen éter tipust olddszerben érhet6 el. (11. &bra)
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11.Abra A racém krizantémsav reszolvéalasa metanol tartalma
diasztereomer kivalasaval

Az oldoszerkivalasztas értelemszerlien meghatdrozza az
elvalasztdas mértékét, de meghatarozhatja azt is, hogy
melyik enantiomert tartalmazza a kristalyosan kivalo
diasztereomer. Példaul a flumequin intermedier bazis
reszolvéalasakor'?  di-p-toluil-borkésavval  ecetsavas
kozegbdl az R enantiomer, izopropilalkoholos oldatbél az
S enantiomer képez jol kristalyosodé sot. (12. abra)
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12.Abra. A racém flumequin intermedier oldészerfiiggé reszolvalasa

A reszolvalodgens kivalasztasara kiilonbozo
szamitasi(termodinamikai,a kiralitdscentrum szubsztituens
allandoinak felhasznalasaval) modszereket dolgoztak ki*'.
Ugyanakkor a terner és a biner fazisdiagramok
felhasznalasaval méréseken alapuld moddszereket is
javasolnak'. A kivélasztast a felsoroltakon tul szamos
empirikus megfigyelés is elosegiti. Ezek kozil talan az
egyik legfontosabb, hogy a racém vegyiilet valamelyik
enantiomerjét kémiai  modositassal reszolvaloagenssé
alakitjuk'*. Példdul racém aminosavak vagy bézisok
reszolvalasara igen jol alkalmazhatjuk az egyik
enantiomer aminocsoportjanak acilezésével nyert kiralis
savat. Az aminok esetében az acilezést
dikarbonsavanhidriddel ', az aminosavak esetében
karbonsavval'® végezziik.
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13. Abra. A racém fenil-alanin reszolvéalasa az egyik enantiomer
szarmazékaval.

A 13. dbran bemutatjuk a racém fenilalanin reszolvalasat
az egyik benzoilezett enantiomerrel, melynek soran a
kivalo diasztereomer so kvazi-racemat Osszetételil és az
oldatban a masik enantiomer sésavas soja marad.

Hasonl6 szerkezetli racém vegyliletek valamelyikének a
reszolvaloagense, azonos koriilmények kozott, alkalmas
lehet a masik reszolvalasara is. A 14. abran bemutatott
racém molekulak hasonlosdga miatt bevalt ez az
elképzelés. Ekkor teljesen azonos koriilmények kozott
azonos eredménnyel sikeriilt elvalasztast elérni.
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14. Abra. Hasonl6 szerkezetii racém vegyiiletek, melyek azonos koriil-
mények kozott reszolvalhatok

Ugy tiinik, hogy kisebb molekuldknal gyakran mar egy
helyettesités is meggatolhatja az azonos reszolvaloagens
eredményes alkalmazasat. Példaul a racém fenil-glicin
kamfor-szulfonsavval jol reszolvalhatd, de a 4-hidroxi-
fenil-glicin nem reszolvalhato.(15. abra)

NH, NH»
COOH COOH NH,
HO38—CH>

COOH

R S viz
- o=
HO;S—CH,
R
kristalyos

(IR)

NH, NH, 7,7
HO' H
R S

(HC) (IR)

15. Abra. A racém vegyiilet helyettesitése meggatolhatja, a szerkezeti
hasonloésag ellenére is az azonos koriilmények eredményes alkalmazasat

Viszont ugyanakkor, ha a racém fenil-glicint és a hasonl6
szerkezetli racém 4-hidroxi-fenil-glicint 6sszekeverjiik és
a keveréket reszolvaljuk'’ a kdmfor-szulfonsavval, akkor
a diasztereomer s6 mindkét racém vegyiilet R-izomerjét
tartalmazza.(16. abra)
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16. Abra. Racém vegyiiletek keverékei esetleg reszolvalhatok, noha
kiilon -kiilon csak az egyik valaszthatd enantiomerekre a k6zos reszol-
valoagenssel.
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Tehat ha a diasztereomer so0t rokon szerkezetii
enantiomerek és a reszolvaléagens alkotjak, akkor lehet a
soban olyan kiralis vegyiilet, mellyel o©nalloan a
reszolvaléagens nem képzett volna s6t. Mintha a
reszolvaloagenssel eredetileg is reagalt enantiomer
egyfajta rokon szerkezetli szolvat lenne.

Ugy tiinik a kedvezd eredményii jol kristalyosodo
diasztereomer sO 1étrejottéhez  esetenként kell egy
csaknem indifferens harmadik molekula, mely lehet rokon
szerkezetll is.

Ezt a viselkedést hasznalja ki az ugynevezett Holland
reszolvalas'™ | mikor egy racém vegyiilet reszolvalasahoz
rokon szerkezetii reszolvaloagensek keverékét hasznaljak.
Példaul a racém eritro-efedrin reszolvalasat rokon
szerkezetli (csak egy szubsztituensben eltérd) azonos
koziil cask az egyikkel értek el reszolvalast. Ha azonban a
kettd keverékét hasznaltak, a hatastalan reszolvaloagens is
ugy viselkedett, mintha az is az igen kedvezd reagens
lenne.( 17. abra)
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17. Abra. Példa a Holland reszolvalasra, rokon szerkezetii reszolvalé-
agensek keverékével.

A koordinaciés komplexekben a megszokottakon kiviil
mas fém, példaul a kalcium is résztvehet'”. Ekkor a
reszolvaldagens a dibenzoil-borkdsav-kalcium sdja, mely
koordinacioés komplexet képez a racém alkohol egyik
enantiomerjével és kivalik a reakcidelegybodl.

A keletkezett tetrahidro-furfurilalkohol komplex adott
esetben tovabb is felhasznalhat6, mint reszolvaloagens a
tetrahidrofuran-karbonsav ~ reszolvalasahoz. Ekkor a
komplex megsziinik és ismét diaszterecomer so keletkezik,
melyben savat savval reszolvalnak.(18. abra)
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18. Abra. Koordinacios komplex diasztereomer kalcium so keletkezése
¢és felhasznalasa racém sav reszolvalasara.

A racém vegyiilet és a reszolvaloagens reakcidjanak
eredményeképpen keletkezett, kiilon fazisban
elhelyezkedd és elvalaszthatd diasztereomerek, az eddigi
példak alapjan azt sugalljak, hogy a kristalyosodas
befejez6dése utan a diasztereomerben mindig ugyanaz az
enantiomer talalhatd. Ugyankkor gyakran el6fordul, hogy
a kivalt kristalyok gyakorlatilag racém vegyiiletet, vagy az
egyik enantiomert tartalmazzak, de ha a reakcidelegyet
hosszabb ideig allni hagyjuk, akkor az el6bbi esetben
valamelyik enantiomer feldusul, vagy a masik enantiomer
keriil a kristalyos diasztereomerbe. Ilyenkor az
enantiomerek kristalyosodési sebessége kozel azonos,
vagy az egyik gyorsabban kristilyosodik (kinetikus
kontroll), de allas kozben a stabilabb diasztereomer
kristalyokat képzo enantiomer keriil
tulstlyba(termodinamikai kontroll). A jelenséget a mar
emlitett Flumequin intermedier  reszolvalasanal

tapsztaltakkal mutatjuk be'”. (19. abra)
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19. Abra. Racém vegyiilet reszolvalasa kinetikus és termodinamikus
kontroll kihasznalasaval

Els6sorban a gyogyszer- és a ndvényvéddszer-ipar egyre
inkdbb a racém vegyiilet helyett annak egyik
enantiomerjét hasznalja fel, igy gyakori probléma a masik
enantiomer hasznositasa. A hasznositds legkedvezébb
moddja a racemizacio, mely kiilonosen akkor gazdasagos,
ha a racemizacid a reszolvalassal parhuzamosan jatszodik
le ( II. aszimmetrikus transzformacio). Ennek egy érdekes
példaja®® az, amikor a klorocidszintézis folyaman a
melléktermékként keletkezd izomert hasznaltdk fel a
racém vegyiilet enantiomerjével rokon szerkezetl,
szarmazék reszolvaldagens elballitasara (20. abra. )
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20. Abra. Reszolvalas rokon szerkezetll, szarmazék reszolvaloagenssel,
II. aszimmetrikus transzformacioval.

Ha konglomeratum képzésére hajlamos racém vegyiilet
taltelitett oldatat a tiszta enantiomerekkel felvaltva
beoltjak, akkor az oltokristallyal azonos enantiomerbdl
kristalyosodas indul meg ( indukalt kristalyositas).
Ilyenkor a kisziirhet kristdlyok mennyisége tobb, mint
amit a beoltaskor hasznaltak *'.

109-110. évfolyam, 2. szam, 2004. junius



68 Magyar Kémiai Folyéirat — Osszefoglalé kozlemények
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21. Abra. A racém vegyiilet tultelitett oldatinak beoltasanal az

Példaul ha a racém dibenzoil-borkésav kalciumsd
metoxietanol tartalmi etanolos oldatat az RR enantiomer
kalciumsdjanak az utdbbival képzett szolvatjaval beoltjuk,
akkor kivalik az oldatban 16v6 enantiomer 43%-a.”* Ennek
a kiszlirése utan az oldatot potoljak (a kivalassal azonos
mennyiségll) racém vegyiilettel ¢€s most az SS
enantiomerrel végzik a beoltast. Ekkor a taltelitett
oldatbol ennek az enantiomernek kozel 41%-a valik ki.
Az elébbi miveletek ismétlésével igen jO enantiomer-
elvalasztas érhet6 el. (21. abra)

Az  enantiomer keverék konglomeratumot vagy
molekulavegytiletet képezhet. Terner fazisdiagramjanak
az eutonikus és a biner fazisgiagramjanak az eutektikus
pontja gyakorlatilag megegyezik. Ezért az enantiomer
keverékek viselkedése két csoportba sorolhaté. (22. abra)
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22. Abra. Enantiomer keverékek reakcidinak az eredménye ee a kiindu-
lasi ee, fliggvényében (A konglomeratumot, B racém molekulavegyiile-
tet képez6 enantiomer keverékek esetében)

Abban az esetben, ha a racém vegyiilet és az enantiomer
olvadaspontjai lehetdvé teszik, az enantiomer keverékek
oldoészer nélkiil, olvadékbol torténd kristalyositassal is
elvalaszthatok. (Hasonloképpen a racém mentol
dibenzoil-borkdsavval, olvadékbol torténd
kristalyositasahoz (7. abra)).

Konglomeratumszerti viselkedést mutat® az egyik
prosztaglandin intermediert feleslegben tartalmazo lakton
enantiomer keverék.(23. abra)
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23. Abra. Enantiomer keverék elvalasztasa olvadék-kristalyositassal. A
feleslegben 1év6 enantiomer kristalyosodik ki (konglomeratum).

Racemat viselkedést kovet a flumequin intermedier'’,
mert 50% feletti ee esetén mindig az enantiomer-felesleg
kristalyosodik ki az olvadékbol, de ez alatti kiindulasi ee
esetén a racém. (24. abra)

R + RS

F E kristdly  olvadék
T >0
NH CH; NH’ RS N R
R
s kristaly olvadék

24. Abra. Racém molekulavegyiiletet képez6 enantiomer keverék olva-
dékanak a kristalyositasakor az ee, fliggvényében, alacsonyabb ee, ese-
tén a racém, magasabb esetén az enantiomer hanyad kristalyosodik ki.

Az enantiomer keverékek tisztitasanak altalanosan
alkalmazott modszere a frakcionalt kristalyositas, nagy
enantiomer-felesleg (racém molekulavegyiileteknél a
eutekitikus pont feletti ee) esetén mindig az enantiomer
kerdl a kristalyos fazisba.

A racém molekulavegyiiletet képez6 Grandaxin
enantiomer keverékek frakcionalt kristdlyositaskor™ még
60% feletti ee, estében is racém vegyliletet talalunk a
kristalyos fazisban, de 85% feletti ee, esetében mar
optikailag tiszta enantiomert. (25. abra)

R + RS
kristaly anyalig
RS + R

kristaly anyalug

25. Abra. Racém molekulavegyiiletet képezé enantiomer keverékek
atkristalyositasakor az eey fliggvényében a kristalyos kivalas racém ,
majd enantiomer

Ha az enantiomer keverék valamilyen szarmazékat
részlegesen elbontjuk, példaul valamilyen savval, vagy
bazissal képzett sobdl a keverék egy részét felszabaditjuk,
akkor a racém és az enantiomer-felesleg megoszlik®.
Példaul ha egy vizben nem oldodo bazis sdsavas sojat a
vizes oldatbol luggal két 1épésben szabaditjuk fel, akkor a
kivalt frakciok enantiomer feleslege jelentdsen eltér. (26.
abra)

RHCI
anyaltg
( szabad bézis)

N
/J\ . > A TaOH
N7 s @ N7 s R 0 2. frakcié
. s HCI
R HCI Kristaly

(szabad bizis)

ee>90%

26. Abra. Racém molekulavegyiiletet képez3 enantiomer keverékek nem
ekvivalens reagenssel szembeni viselkedése (pl. so felszabaditasa
frakcionalt kicsapassal) az ee, fiiggvényében.

A 26. abran bemutatott enantiomer keverék semleges
sosavas soja vizoldhato, de a szabad bazis nem, tehat lig
adagolasra fokozatosan kicsapddik. Ha az oldat racém
hanyadaval ekvivalens lagot adagolunk, szabad allapota
racém bazis csapodik ki.

Racemat tipusu enantiomer keverék esetében, ha az ee az
eutektikus Osszetétel alatt van, az elsé frakcidban
kozelitdleg racém Osszetételi enantiomer keverék valik
ki.
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Ha az enantiomer keverékbdl részlegesen sot képeziink
valamilyen olddszerben, majd beparoljuk, akkor a szabad
allapotii enantiomer hadnyad szuperkritikus fluidummal
végzett extrakcioval, vagy desztillacioval is elvalaszthatod
a sotol”®. A két frakcid enantiomer feleslege (ee) eltérd
lesz. Konglomeratum esetén mindig a so tartalmazza a
nagyobb enantiomer felesleget, mig racemat esetén az
eutektikus pontnak megfeleld Osszetétel alatti kiindulasi
keverékbol akisebb enantiomer feleslegii lesz a so. (27.
abra)

NH, > " NH,
deszt.
R N

vagy CO, extr.
COOH

v .
X Jo,
/ | ee:3s% + e :95,5%
J maradék desztillitum

27. Abra. Racemétképz6 enantiomer keverékek részleges s6i mellél a
szabad enantiomer felesleg megfelel6 extrakcioval, vagy desztillacioval
elvalaszthato

ee: 10,5%
maradék

ee : 68,5%
desztillatum

HOOC

Az ilyen keverékekbdl elkiilonithetd enantiomer feleslege
(ee) lényegesen meghaladja az eredeti keverék feleslegét
(eep).

Lattuk, hogy a termékek enantiomer-aranya, a rokon
szerkezetli keverék reszolvaloagensek és az elvalasztott
diasztereomerek enantiomer-aranya kozott nincs linedris
Osszefiiggés. Ha az enantiomerkeverékek biner, terner
fazisdiagrammjait, = vagy  barmilyen  viselkedésiik
(reakcioik, frakcionalt kristalyositas, olvadék
kristalyositas, szelektiv kicsapas, részleges soképzés és
extrakcio, vagy desztillacio) soran a  kiindulasi
enantiomer-arany ¢és a kapott eredmény enantiomer-arany
Osszefiiggését vizsgaljuk, akkor sem kapunk linedris
Osszefiiggést. Fel kell tételezniink, hogy a kirdlis
molekulak barmilyen keverékének az aranyaval sem az
akiralis, sem a kiralis reagensek alkalmazasakor 1étrejott
valtozas hatasa nem allhat linedris Osszefliggésben.(28.
abra)

A keletkezd ce

egy vagy tobb

fazisban I e ;/
egyensulyt tarto .

kiralis molekulak pozitiv

ardnya eltérés

A kiindulasi kiralis
(esetleg rokonszerkezetii
mas, vagy akiralis)
molekulak aranya

2

negativ
cltérés

1 100%

ee,

28. Abra. Kiralis kiindulasi kériilmények és a folyamat végén mérhet
kiralis eredmény kozotti nem linearis osszefliggések varhato lefutasa

Osszefoglalas

Pasteur majd késobb Pope és Peachey korukat megel6z6
munkéssagat kdvetden a sztereokémia, a szerves kémia és
a kémiai elkiilonitési miiveletek rohamos fejlédésnek
indultak. A felhalmozddott ismeretek egymasrahatisa a
kiralis vegyiiletek kiilonboz6é keverékeinek az elvalasztasi

lehetdségeit nem vart eredményekkel gazdagitotta. Ezek
koziil, a teljesség igénye nélkiil, néhany példat mutattunk
be jelen Osszeallitasunkban. A példak a racém vegyiiletek
¢és a félekvivalens mennyiségii reszolvaloagens reakcioit,
a keletkezett diasztereomer és az egyik enantiomer két
fazis kozotti megoszlasanak  feltételeit, valamint
szétvalasztasuk lehetdségeit mutatjak be. Ilyenek a s6-s6
reakciok, az egymassal nem elegyeddé olddszerek
alkalmazasa kristalyosodassal, vagy anélkiil, illetve az
oldészer  mentes reakcidelegy  elvéalasztasa a
szuperkritikus allapota széndioxiddal végzett
extrakcioval. A racém vegyiilet és a reszolvaldagens
reakcioja olvadékban, vagy szilard fazisban. A molekula
komplex diasztereomer mellél az enantiomer elvalasztasa
szublimacioval, desztillaciéval, illetve az elbbi
miiveletek frakcionalt modositasaval. Példakat mutattunk
be az oldészer szerepére, hogy néha csak a kristalyos
szolvat keletkezése teszi lehetové a reszolvalast, illetve
oldoszer fiiggd lehet, hogy melyik enantiomert
tartalmazza a diasztereomer. Felhivjuk a figyelmet arra,
hogy a diasztereomerek keletkezésekor kinetikus kontroll
is érvényesiilhet. Példakat mutatunk be arra, hogy a racém
vegylilet elonydsen reszolvalhatd rokon szerkezetii
reszolvaldagenssel. Bemutatjuk a rokon szerkezetii racém
vegyliletek keverékeinek, illetve a rokon szerkezetii
reszolvaloagensek keverékeinek a viselkedését. Utalunk a
kalcium sok alkalmazasi lehetdségeire. Végiil bemutatjuk
a nem racém Osszetételli enantiomer keverékek idegen
kiralis reagens alkalmazadsa nélkiil elvégezhetd
elvalasztasainak torvényszerl viselkedését.

Példakat mutatunk be az enantiomer keverékek
elvalasztasara olvadék kristalyositassal,
atkristalyositassal, frakcionalt kicsapassal és részleges
soképzést kovetd extrakcioval. Végiil felhivjuk az olvaso
figyelmét arra, hogy a kirdlis vegyiiletek barmilyen
keverékével végrehajtott reakciok, illetve a kiilonféle
elvalasztasi miiveletek soran a kiindulasi ee, és a
keletkez6, vagy a fazisokban elhelyezkedd ee értékek
kozott az Osszefiiggés nem linearis.

Munkénkat az OTKA TI15042725 szamu palyazat
tamogatasaval végeztiik.
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We have called the attention to the fact that kinetic control could
be standing out during the formation of the diastercoisomers,
too. Some examples have been presented that a racemic
compound could favourably be resolved with resolution agents
having related structure. We have presented the behaviour of the
mixtures of racemic compounds having related structure, and the
mixture of the relative resolving agents, too. We have referred to
the possibilities of the application of the calcium salts. Finally
we have presented the regular behaviour of the separations of
enantiomer mixtures with non-racemic composition without the
use of strange chiral reagent.

Examples have been shown for the separation of the enantiomer
mixtures by crystallization of melt, recrystallizaton, fractional
precipitation and extraction after partial salt-formation. Finally,
we would like to direct the reader’s attention the fact that during
the reaction of chiral compounds with any composition as well
as during the different separations there is a nonlinear relation
between the starting ee, and the ee’s obtained or the ee’s in the
phases.
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